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1 Fonctionnement d’une démodulateur DVBS/QPSK

1.1 Chaine d’une r éception/démodulation d’un signal QPSK jusqu’au décodage

vidéo/audio
Décodeur vidéoj———
52
2 E
L ; ;
29 Décodeur audiof———
E go -
O.L. Numeérisation su_ppresg;ion %E 3 3
HE | Extraction o] . Décodeur dEperBn 52
—> | IQ analog & Décodeur| | Desen- Reed SEAE 28 Décodeur Data |——
& dépoingonneur| Viterbi Irslacoun Solomon extraitions é §
i) (1]
filtrage demapper (inner) fouter) des paquets TS ar
= Composants du service
n
Services
Extraction du flux TS MPEG-2
Demultiplexage et Décodage

Diagramme d'une réception QPSK

On retrouve le fonctionnement inverse de ce qui a été fait pour I’ émission QPSK.

Aprés avoir extrait de la porteuse HF les signaux analogiques |Q avec un « zero Tuner »,
IQ est numérisé (freq autour de 100 Mhz) et préparé pour étre envoyé au premier
décodeur (inner decoder) detype Viterbi qui corrige les erreurs en sortie du
démodulateur (code convolutif). Le décodeur de sortie (outer decoder), de type Reed-
Solomon, a pour but de corriger les rafales occasionnelles d’ erreurs introduites par le
premier décodeur.

En effet, le décodeur de Viterbi produit des rafales d' erreurs (bursts) dans le flot de bits
(bitstream) dont lalongueur dépasse généralement la capacité de correction du décodeur
Reed-Solomon.

A I'émission, afin d’ éviter ce probléme et d’ améliorer les performances de ce codage, on a
introduit un entrelaceur (interleaver) entre la sortie du codeur Reed-Solomon et |’ entrée
du codeur convolutif.

Ainsi, au niveau du récepteur, la sortie du décodeur convolutif est suivie d’un
désentrelaceur (deinterleaver) permettant de répartir I’ erreur sur plusieurs mots du code
Reed-Solomon.

Laderniere étape serad’ obtenir le flux Transport Stream (TS) par reconnaissance des
paquets gréce aleur octet d’ entéte et al’ interfagcage du flux vers de démultiplexeur.

Vision simplifiée pour mieux comprendre et agir sur sa réception:

Au départ on a un signaux audio et vidéo qui ont été numérisés et multiplexés pour
donner une suite de valeurs numériques,constutués de bits (O ou 1) :
0010101110101101101....

Le principe d'une émission DVB-S est d' envoyer en continu (par la modulation QPSK
d'une porteuse) des" Symbol" quel'on appdle | Q, qui peuvent étre considérés comme
des coordonnées (1,Q) d'un point et qui, suivant le cadran dans lequel est |e point,
signifient 00, 01, 10 ou 11, soit 2 bits.
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Avec ces Symbols regus, on va reconstituer le flux d'octets des informations numérisées
et transmises apres tout un ensemble de traitement pour corriger les erreurs et remettre
en ordre lesflux vidéo, audio etc.... On voit d§a que les constellations (dessin qui
représente les 4 quadrants et les points | Q) vont nous aider a voir si les points sont bien
placés et s il est facile de déterminer quelle combinaison(00 ou 01 ou 10 ou 11) ils
représentent, dansle cas ou les points sont bien placés dansles" centres' des
guadrants.

Lesdéfauts al'émission, alatransmission, ala réception, vont entrainer une dispersion
plus ou moins grande de ces points (voir les constellations plus loin)

Un outil permettant des mesures de niveau de bruit et permettent d’ observer en
permanence les constellations va devenir trés important pour notre activité DATV. En
effet, nous avons besoin de « voir » en permanence les effets de nos réglages sur la
réception, savoir pourquoi NOUS recevons ou nhon une station, savoir a partir de quand on
val’accrocher ou laperdre, savoir ce que va apporter tel ou tel préampli, ...

Je ne vois pas comment on peut pratiquer de laréception DATV avec seulement une
indication « niveau/level » et « qualité/quality » qui n’ est jamais la méme d'un appareil a
I"autre et qui souvent ne sert pas a grand chose, juste asetransformer d' « aveugle » a
«ma voyant ».

Une fois que le signal est recu dans des conditions suffisantes ( MER >= valeur mini), les
correcteurs d’ erreurs (Viterbi puis Reed Solomon ayant fait leurs éventuelles corrections)
il resteraatraiter le flux TS (Transport Stream) obtenu.

Pour celail faudra analyser sont contenu, lire latable des PIDs et autres informations
disponibles, démultiplexer ce flux pour séparer les données de la vidéo et celles de I’ audio
puis décoder ces données ( décodeur Mpeg2 ou H264...) et ensuite faire le rendu.

Ce qui donne la structure des activités suivante :



Nous voyons que tout un ensemble de mesures peuvent étre faites a différents niveaux.
Des mesures sur le signal HF (rares mesures anal ogiques)

Des mesures sur les signaux 1Q

Des mesures sur leflux TS

Des mesures sur |le codage vidéo/audio

La chaine des informations étant entierement numérique des le traitement de |Q, apart les
mesures sur le signal HF, toutes les autres mesures vont étre des mesures faites par
logiciel/traitement numérique. Aucun appareil analogique ne peut plus intervenir. Il va donc
falloir changer nos méthodes de pensée pour pouvoir analyser ce que I’ on recoit et envoyer un
report.



o Danslapratique: exemple de Tuner >Lacarte Tuner TT S2-3200

L




Structured’une carte Tuner Pc type TT S2-3200

Nous recevons une onde porteuse
de I’ ordre de 1Ghz qui transporte
un signa HF (quelques Mhz) qui
est modulé en phase.

On va donc envoyer un ordre au
« zero tuner » ou « Zero |F direct
conversion » le STB6100, de
caler son oscillateur local sur la
supposeée fréquence porteuse.

Le signal HF modulé en phase est
traité et sort sous forme de 2
signaux analogiques différentiels
| et Q.

Le Démodulateur QPSK du
STB0899 va commencer par
numeériser lessignaux | et Q. Le
Derotator va supprimer par calcul
larotation résiduelle de | et Q due
aladifférence entre lafréguence
de laporteuse et la fréquence
réglée. On pourra connéitre la
fréquence réelle. Lestraitements
(désentrelacement, Viterbi ...)
sont effectués.

Lorsgue tout est bien verrouillé,
le flux numérique TS va étre
transféré au PC viale chip

de traitement Multimédia, le
SAAT7146arelié au bus PCI du
PC.

Lelogicidl envoie lesinstructions
de paramétrage au STB0899 via
une liaison 12C. Les instructions
de paramétrage du synthétiseur
sont envoyée au STB6100 viaun
répéteur 12C, qui est mis
silencieux hors instructions pour
ne pas perturber le travail du zero
Tuner.

(’ignoreici volontairement la
gestion DisEcq et la partie DVB-
S2 du STB0899)

ov
Zero Tuner 13v
— Synthétiseur 14v
STB6100 18v
19v
A Générateur
Q tension
NBP21
\ 4 vV V
Démodulateur QPSK
Reoctegr 12C,, STB0899
[2C
Bus
Flux 12C
TS
l 12C
Chip Interface PC
SAA7146a
Tres utilisé dans
de nombreuses cartes PCI

PC
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Diagramme fonctionnel simplifié du STB6100
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Le pasleplus petit de la fréquence de réglage est de 27 Mhz / 1024 soit 26,367 K hz.
Donc d§ja on sait que I’ on aura des réglages multiples de cette fréquence et on ne pourra
pas toujours approcher de plus prés la fréquence de la porteuse, heureusement que le
derotator du démodulateur va agir pour compenser ce décalage.

Par le répéteur 12C du STB0899 on va commander la fréquence du VCO, régler labande
passante en agissant sur le filtre passe bas (5 a 36 Mhz) et régler le gain Bande de base (-
10 dB a+14 dB) pour des niveaux de sortie jusqu’a 1V pp que |’ on peut doubler a 2V pp
(+3dB) .(indispensable pour le STB0899

L’ AGC est commandée par la sortie AGC1 du STB0899, signal que |’ on pourra aussi
controler (AGC Tuner dans Tutioune). L’ AGC a une étendue typique de 70dB, combinée
au gain bande de base (max 17dB) on peut atteindre une éendue dynamique de 87dB.

On adonc 2 signaux analogiques | et Q alafréguence HF correspondant au Symbol Rate
choisi, tournants relativement au battement entre la fréguence réelle de laporteuse et la
fréguence fournie par le VCO. Le démodulateur QPSK va donc devoir travailler avec ces
signaux.
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_Doc StMicroElectronics

On voit que la partie analogique est trés succincte : les signaux 1Q sont tout de suite

numérisés 8 108 Mhz et al’intérieur du chip tout consiste ensuite a du traitement numérigue :

ades algorithmes de traitement qui remplissent toutes les fonctions nécessaires, multiples

PLL, verrouillage sur la bonne fréguence HF (Derotator), verrouillage sur la bonne fréquence
Symbol Rate, filtres de Nyquist, mesures du niveau, du bruit, équalisation ... Il n’y aaucun

composant d’ électronique analogique traditionnelle al’ intérieur du chip, a part la sortie
AGCL1 pour gérer le zéro tuner.

Principales actions dans I’ ordre :
Numérisationde | et Q

Intégration des signaux pour calcul AGC1 et envoi signa retour au tuner
Verrouillage sur la fréquence HF
Verrouillage sur la fréquence Symbol Rate
Equaliseur pour supprimer les échos dans le céble coaxial

(demapper)

Décodage

Viterbi

Désentrel acement
Décodage Reed Solomon
Enlévement du codage de dispersion d’ Energie
Obtention du flux TS (détection des octets d’ entéte, des paquets ...)




2 Mesuressur un signal DVB-S modulé en OPSK, dela HF au signal vidéo

2.1 Préambule
Des que I’on s'intéresse au probleme de laréception en DATV on découvre |’ éendue des
changements, des nouveautés par rapport a nos anciennes pratiques en analogique.
Bien sr, comprendre le fonctionnement de la chaine de réception est un premier pas a
effectuer, Il n’existe que trés peu d informations détaill ées sur le fonctionnement de la
chaine de réception et surtout sur le fonctionnement interne détaillé d’ un démodul ateur
QPSK par exemple.
Je vais donc commencer par cette vision de la chaine de réception la plus détaillée
possible que j’ai pu acquérir petit a petit en dével oppant Tutioune.
Comprendre ce que |’ on peut mesurer, ou et comment le mesurer est ensuite I’ éape
indispensable.
A partir de cela pourrat-on éaborer un nouveau mode de passage de Report dans nos
liaisons en TV Numérique Amateur.
En se penchant sur ce probléme on découvre tout de suite I’inutilité des affichages
Niveau/Qualité des démodul ateurs grand public et, dans une approche plus technicienne,
I’ efficacitétreslimitée d’un analyseur de spectre. On vavoir auss, ici, que I’ analyseur
de spectre ne peut nous donner que peu d'informations utiles alors qu’ en analogique il
faisait partie des instruments rois.
Voyons tout cela de plus preés.
(tout cela est le fruit d’ une réflexion personnelle, suite & ma pratique avec Tutioune, avec
des instruments plus professionnels comme un analyseur DVB SEFRAM 7856 et un
analyseur de spectre numérique Rohde & Schwartz FS.3.1300, I’ utilisation d’ une carte
de modulation DVB-Set 2 Dektec DTA-107S2 a niveau variable et a Rapport
signal/bruit numérique variable et suite a un ensemble de lectures pour essayer de
comprendre ce domaine ou je ne suis gu’ un simple apprenti comme la plupart d’ entre
nous)

2.2 Quelles sont lestypes de mesures et leur_utilité ?
Premiére démarche indispensable le document officiel sur les mesuresen DVB : ETR290
Le rapport technique ETSI ETR290 spécifie tous les paramétres qui peuvent dégrader la
gualité d’un signal durant lamodulation et latransmission. C'est laréférence
incontournable & partir du moment ou on veut faire la moindre mesure en réception DVB.
http://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/101200 101299/101290/01.02.01_60/tr _101290v0102
01p.pdf
Dans ce rapport je me suis attaché a étudier les pages consacrées plus particuliérement au
DVB-S:

Chapitre 6 page 39 a 48,
Chapitre 8 pagesb3 a 54
chapitre 10 page 76 a 80

annexe A page 81 -85
annexe B pages 86-94
annexe C pages 95-96 avec les conclusions concernant le MER

C’est en intégrant dans notre pratique ces bases fondamentales que I’ on pourra définir un
moyen correct de donner un report en réception.
Bien slr ce document de 200 pages en anglais peut étre indigeste pour certains. C’est pour
celague j'essais d’ en traduire ici sa méthodologie en simplifiant a notre niveau et en
francais.
2.21 Niveau du signal
e Niveau HF /RF level
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C'est I'information sur le signal HF bien connue des radioamateurs, affichée
depuis longtemps par un vu-metre suivant plusieurs méthodes : en point S, en
dBpvolt, en dBm.

On peut I’ obtenir de fagon dégrossie par un vu-metre comme celui de Tutioune

Jetravaille sur I’ étalonnage de ce vu-
métre afin de donner une information la
plus exacte possible. Bien sir celan’a
pasla précision d’'un instrument de
mesure pro mais conviendra
parfaitement a notre activité amateur

ou plus précisément avec un ensemble d’ équipement de mesure — wattmetre-
bolometre- analyseur de spectre... que tout le monde n’a pas.
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Voir post sur mesure d’'un signal
http://www.vivadatv.org/viewtopic.php?f=58& t=32& sid=7f1974902dcd3ab75248b19
315123c5e

Suivant les modéeles de récepteurs ou carte réception DV B-S on trouve des données
constructeur concernant la sensibilité allant de -50 &—90 dBm a SR 27500, atteignant
—-99 dBm a SR 2MS.

Niveau | et Q

Ces signaux fournis par le ZeroTuner ont une amplitude de 0 a 1Vpp en général, (ou 0
a2V pp nécessaire au chip démodulateur STB0899 par exemple) et une fréguence de
I’ ordre de quelques mégahertz. 11s sont mesurables al’ oscillo et a1’ analyseur de
spectre etc.. S ils sont disponibles en analogique, mais on pourra avoir plus facilement
disponibles leurs valeurs une fois numérisées (a environ 100 Mhz sur 6 ou 8bits
suivant les démodulateurs QPSK).

Le petit oscillo de Tutioune montre les niveaux de ces signaux.

Lavitesse de balayage vade 250 mSa5 mS.
Cela permet un control global du niveau 1Q
BN M Vet et permet de voir les conségquences des

: L modifications de réglage éventuelles sur le
I BaseBand gain et sur laréférence de
I’AGC1.
Une version oscillo séparé plus perfomant est
en cours.

| Niveau lQ ¥ x2

2.2.2 Rapport signal/bruit, bruit de phase, jitter :
On distingue 5 principaux modes de mesures. CNR(hf), SNR(1Q analog), SNR (1Q num),
MER et EVM

CNR analogique (fait sur laHF) ou C/N
Cest le Carrier Noise Ratio CNR ou C/N, lerapport entre le niveau du signal et le
bruit = valeur en dB(axe des Y) entre letriangle bleu et e carré/croix bleu

LeCNR, c'est celui due les amateurs TV analogique connaissent bien et surveillent
sur leur analyseur de spectre. || se mesure en dB et nous donne une premiere
information sur notre signal.
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On comprend vite que plus il est bas plus le signal est « noyé dans le bruit » et plusil
seradifficile de démoduler un flux numérique correct.

Il est difficile de savoir exactement le seuil de C/N sous lequel toute réception est
impossible. Peu de fabricant affichent des chiffres. Pour du matériel de qualité tres
moyenne (sensibilité —65 dBm) le fabricant affiche 4 a5 dB minimum de CNR mais
C’ est pour je suppose un SR des stations satellites de I’ ordre de 27500 MS. Alors pour
des cartes de réception comme la KNC One DVB S2 avec Tuner Philips de sensibilité
—90 dBm en SR 20000 et —99 dBm SR 2MS, quel peut étre le C/N minimum ?
Difficile amesurer. Je n'a pas encore de réponse.

Mais il est incomplet de dire que « plus grand est ce CNR, plus grande serala
possibilité de décoder le flux numérique sans erreurs » car un CNR grand ne donne
aucune information sur tous les autres défauts que peut avoir une modulation DVB et
parfois le fait de pousser un ampli al’ émission pour améiorer le CNR al’arrivée va
bien améliorer le CNR mais dégrader d’ autres caractéristiques beaucoup plus
importantes. Je peux tres bien avoir un CNR de 30 dB avec une « belle » forme de
chéteau a I’ analyseur de spectre mais pourtant avoir un flux impossible a décoder.
Conclusion le CNR me donne que peu d’information, apart que si il est trés bas ou
guasi nul, j’ai peu de chance de décoder quoi que ce soit, mais s il est haut il ne
donne plus aucune information car destas d’ autres caractéristiques restent a vérifier.

SNR analogique (fait sur 1Q analogique extrait dela HF) ou SN

C est le Signal Noise Ratio, le rapport Signal/Bruit, le rapport entre le signal qui nous
intéresse et le bruit. Ici le signal est appelé Bande de base et correspond a 2 signaux |
et Q modulés en phase a une fréquence dépendant du Symbol Rate.

Le SNR est déterminé par le méme type de mesures que pour le CNR maisici faites
sur 1Q.

L’ amplitude des signaux est de 0 a 1 ou 2 Vpp donc a un niveau n’ ayant rien a voir
avec le signal HF et a des fréquences plus basses (quelques mégahertz) . Le SNR
minimum al’ entrée du démodulateur QPSK doit étre de au moins 1dB pour pouvoir
verrouiller les synchro Timing (doc StMicroElectronics).

SNR numérique (fait sur 1Q numérisé)

On est ladans lecircuit ou | et Q sont numérisés a environ 100 Mhz souvent sur 6 bits
mais sur 8bits pour le démodulateur STB0899. I'ENOB(*) est de 7,5 bits. Ce qui
donne une possibilité en dynamique de 45 dB s toute la plage de numérisation était
utilisée.

Le SNR numérique pourra étre au maximum théorique de 45dB mais s on regarde la
plage de valeurs prises par |Q on voit qu’en pratique il restera a des valeurs
inférieures.

Conséquencesde ’ENOB n :
Dynamic Range DR=SNR numérigue maximum = 20logio (2") dB

(n éant le nombre de hits utilisés pour le codage)
ou plusfacile aretenir :

SNRnum Max = 6,02 x n (en dB)
Donc si on code sur 16 bits on a un rapport maximum de 96,3 dB, ¢’ est comme cela
gue I’ on peut affirmer que la dynamique maximum théorique d’ un enregistrement d'un
CD audio est de 96 dB.

Donc ici le SNRnum maximum dépendra du nb de bits sur lesquels on code | et Q.
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S | et Q sont codés sur 8 bits (cas du STB0899) on a une dynamique théorique
maximum de 48 dB, mais on S apercoit vite que I’ amplitude des valeurs numérisées de
IQ n’ occupent pas toute la plage possible.

Le S\R dépend donc de I’ ENOB (Effective Number of Bits)

L’ ENOB servant aux calculs SNR est un cas ou bizarrement on indique un nombre de
bits pas toujours entier, il faut plus le considérer donc comme un coefficient de calcul.

MER (fait sur 1Q numérisé)

On trouve sur de trés nombreux documents citant le MER comme étant la mesure
principale de laqualité d'un signal DVB. Pour ains dire tous les analyseurs de
réception DV B professionnels placent en priorité le MER ( par exemple I’ Analyseur
DMA120 de Tektronix)

http://www.itl.waw.pl/oferta pliki/wypozyczanie/pdf/g2/Tektronix-DMA120.pdf )

jel’a donc sur mon analyseur SEFRAM
DUB-5 BER MER
Frogromme n .

ou avec les constellations :




avec Tutioune (gratuit lui)
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o Ty AN
3/N MER 3.6 dB Constellations

toutes ces mesures ont été faites avec un niveau RF (-40 dBm) et un CNR éevé quasi
constants.

Jai misles 2 affichages MER et constellations car ils sont intimement liés.
Le MER signifie Modulation Error Ratio, ¢’ est une méthode de mesure du SNR
numérique (le MER dépend de tout un ensemble de défauts sur le signal 1Q, SNR
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num, bruit de phasg, jitter, .. mais en DVB-S le SNR numérique est le principal
défaut).
Le MER est une mesure de la Qualité de la modulation. (Source: Hewlett-Packard)

Position Cible

Modulation Error

Symbol

idéal Position trouvée

A partir de ce graphique, on peut faire 2 sortes de calculs::

Soit se baser sur la connaissance de I'importance de ce vecteur d erreur (ce serale
cacul de’'EVM)

Soit se baser sur un calcul sur lamoyenne/ le nuage ce serale MER

MER(dB) = 10log(Average symbol power + Average error power)

- . BaSiton
] ’*u . L ']
.
.
-l v Ha '.‘ i
wd # . r, Positior = o)
/
V.
- -

Constellations

C'est une mesure sympathique car elle est en dB et est facilement représentable dans
notre esprit a partir de I’ observation d’ une constellation:

On devrait avoir 4 points atteints (en QPSK) or s vous regardez les constellations
fournies par Tutioune, vous voyez que I’ on a4 nuages de points . Plus le nuage est
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petit (1ere image constellations Tutioune) plus le MER est grand (33 dB), plus le
nuage est étaé (derniére image).

Le MER est donc une valeur qui donne directement le résultat de cette dispersion des
valeurs |Q par rapport aux valeurs idéales.

Il dépend tout un ensemble de facteurs de dégradation du signal

Le MER devrait devenir lamesure principale pour lereport d’une liaison en
DATYV, résumant les principales caractéristiques du signal et les difficultés ou non a
décoder I’ émission regue.

EVM (fait sur 1Q numérise)

Error Vector Magnitude

« décomposable en Magnitude Error et en Erreur de Phase, ce qui permet d’ apprécier
la qualité du modulateur et du bruit de phase de I’ OL( de mon modulateur DATV live
en construction »- remarque de Olivier F5LGJ dans une discussion sur |'évolution de
Tutioune.

C'est ladifférence entre le signal mesuré et le signal cible ( voir schéma précédent)
Cette valeur est donnée en %

EVM ou MER ?
Certains analyseurs professionnels donnent cette valeur plutét que le MER mais plus
nombreux sont ceux qui donnent le MER comme le SEFRAM quej’ utiliseou le
tektronix DMA120.
http://www.itl.waw.pl/oferta_pliki/wypozyczanie/pdf/g2/Tektronix-DM A 120.pdf

Je cite:
"Modulation Error Ratio(MER):
ETS ETR290 indicates that MER is the best overall “ figure of merit” measurement to
determine QAM signal quality. Although bit error rate (BER) has been widely
addressed as an important digital transmission “ figure of merit” measurement, MER
provides a much earlier indication of transmission impairments.”
matraduction :
L'ETSI ETR290 montre quele MER est la meilleure mesure par dessustoute de
"criteredevaleur" pour déterminer la qualitéd'un signal QAM (ou QPSK). Bien
gue le BER (= Bit Rate Error = Taux de bits erronés) a été largement indiqué comme
un important "critére de valeur" dans les transmissions numériques, le MER procure
une indication beaucoup plustét sur des problémes de transmission.

On voit dans ce texte tout de suite I’importance que Tektronix accorde au MER suite
aux recommandations sur les mesures DV B faites dans le document ETR290

The measurement includes error power due to any impairment.
If the only impairment in the test channel spectrum isnoise, MER is equal to signal-
to-noise.

Lamesure (du MER) inclue les erreurs de puissance causées par n'importe quel défaut.
Si le seul défaut dansletest du spectrede canal (=1Q) est le bruit alorsle MER
est égal au rapport signal/Br uit

Technicians will feel familiarity with MER because results are expressed in dB,
similar to analog transmission carrier-to-noise or signal-to-noise measurements.

Lestechnicien sentiront une familiarité avec le MER car les résultats sont exprimés en
dB, de fagon similaire aux mesures C/N ou S/N des transmissions anal ogiques.
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On voit dans ce texte tout de suite I'importance que Tektronix accorde au MER suite
aux recommandations sur les mesures DV B faites dans le document ETR290.

Error Vector Magnitude (EVM):

"EVM is an alternative “ figure of merit” measurement. It has been a performance
measurement for digital communication systemsin the past and provides a means of
system compar ability for some engineers. The same distortion elements are measured
asin MER. However, the calculation of error is different and is expressed as a
percentage (%) of the maximum voltage in the constellation (at sampling times) as
received.”

L'EVM est une mesure aternative de "critere de valeur”. Cela a été une mesure de
performance pour les systemes de communication numériques dans le passé et fournit
un moyen de comparabilité de systéme pour certains ingénieurs. Les mémes éléments
de distorsion que dans le MER sont mesurés. Cependant, le calcul d'erreur est différent
et est exprimeé en pourcentage(%) d'une tension maximum dans la constellation (ala
fréguence d'échantillonnage) telle qu'elle est regue.

2.2.3 Lestaux d'erreursdu flux numérique

DUB-S : BER ~ MER
Progromme n° :

e CBER : taux d'erreur avant correction viterbi

e VBER : taux d erreur apres correction viterbi
Si letaux d’erreur BER ou VBER est supérieur a 1E-4 |le bargraph est de couleur
jaune, s'il y ades paquets perdusil est de couleur rouge.

e UNC : taux d erreurs paquets : rapport nombre de paquets faux / nombre de
paguets transmis pendant le temps de mesure
Rappel : un paguet est constitué de 204 octets; un paquet est ‘faux' sil comporte plus de 8
octets faux (correction par codage Reed Solomon).

Ici les valeurs sont des valeurs mathématiques & base de 105-n

Bits corriges

Dctets coriges

293

20

par Reed Soloman

Bits carriges
par Yiterhi |}55535

voer [0 ]

Tutioune donne le VBER en %, le nb de bits corrigés par Viterbi en x
msec ( entre 2 lectures) et le nb de bits corrigés par Reed Solomon.
Quand le nombre de bits corrigés par Viterbir est >65535 le systeme de
correction n’est plus suffisant ¢’ est Reed Solomon qui prend lerelai.

Si ce dernier nb de bits atteint 65535, on dépasse les possibilités du
correcteur Reed Solomon donc flux TS impossible a obtenir.

Il faut donc que ces nombres restent le plus petits possibles.
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224 Lesmesuressur leflux Transport (Transport Stream)

DB TSReader -

Record

File:

Export  Wiew

Plavback Flugins

Setkings  Help

Infos sur le débits, les erreurs (CRC..)et structure des tables PIDs

= F PATRID D
EIE@ PMT PID 1000 - Program 1
-l ES PID 1007
-] ES PID 1002

----- @) FCR PID 1007

Frogram Murnber: 1
FCR on PID 1001 (0x03e9)
PMT Wersion: O

Stream Type: 0x02 MPEG-2 Wideo
Elementary Stream PID 1001 [0x03e9)

Stream Type: 0x03 MPEG-1 Audio
Elementary Stream FID 1002 [0x03ea)

r— General Information
Aulti

IDP

Tuner: 230.0.0.1 port 1234
Signal: nfa

metwark Type: Unknown

Wideo D

e

3191 (4.82% n 25551 Kbps)
100 (2.02% = 111.43 Kbps)

1000 (0 27% ~ 15.02 Kbps)

0(0.27% ~ 15.02 Kbps)

[l P'DSF Disabled [ Sort Decending ™ Sort by Rate © Sort by PID
1001 (92.827% - 5.13 Mbpz) £

=10l x|

de

[=leu]

~ MPEG-2 Statistics

Qi buffer:

uStream Yideo Analyzer ¥5.12 - [IP: 230.0.0.1:1234 mon UDP1 ] = ||:||1i
File Process Wiew Tools Help itRate  |CC enors | Scrambled
i i 0 15232 0 1]
Bit Rate limit: Mol 1000 (15232 0 0
Im v| StDD Select address 1001 4995995 r 0
R IP: 230.0.0.1:1234 Clear errors | ;?g% }}ﬂg?g g g
% Time stamps Sender: 192.168.1.50:1 ; Total 5387958
{imeniote) [T Lipsyne = EPT;' ;;;:
" Timer (100Hz |Ileuwlh vl :
¥ d : Time: 533 PCH reszet 7
1264 Dropped: @ Repeated: @ _ ) m ] ml Video underflow 1
Video ES Mpeg 2 Audio ES  Mpegt MPEG2 Transport stream | Video display | Traffic PAT PMT
Video [ Audio YBY underflow 0
Stream ID; 224 Stream ID: 192 Total bitrate;: 5.53Mbps T A!.ldio underflow 3
Scrambled:  Ho Scrambled: No Video bitrate: 5.01Mbps Slatus Her EnR e Video overflow 51
Copyright: Copyright: No Audio bitrate: 97kbps Program: |1 - 1988 v| :B: '3"'3'"';"“ 1023
CC chars: (] Original: Mo PMT PID: 1000 | VES sormablod 0
:o”'“atr:tal . :QAIJL :':Rcate :"' :g:fram: ;" Audio levels | Pos: AES scrambled 0
orizontal size: rivate: o : - : Mo PAT 0
Audio Delay: [~ Dump 1S S: o
Vertical size: 576 Layer: W PCRrate:  20Hz i fleley: [~ Dump VES 5: Mo PMT 0
Aspect ratio:  16:9 Samp freq: 32kHz PCRpid: 1001 [~ Dump AES S: Mo \I"ide_u 0
Framerate: 25 Bitrate:  96kbps Video pid: 1001 Avg PCR jitter: 28523uS Ho Audio 0
Bitrate: 5000000 Mode: Stereo Audio pid: 1002 i = —_—
VBV size: 229376 Mode ext: None PSI rate: 9Hz Teletext PCRjitter [100ms ~| | TR L £
Picture number:3B Emphasis: None PCRrate: | PID: Clear Repeated [~ All [¥ Time [ M
Encoding: Frame Padding: Ho . EEEEESSEEEESE | )ata: 09:22:29 Application delayed: 11460024m: -
GOPlen: 12 PSlrate: W 1.field: wassasanaaans e 09522530 New PMT table, prog 1 version 0
SEQsize: 12 2.field:  Laoaoaauagaaaaaaa gggggg ﬁesf?tlgf PCH -10995370mS
: C——— _audi = = B = 7 T -22: o fields in memory
Audio PTS: |—— [ Auxio buffer [er i [ [t (Ride0 ter HUIN : 09:22:32 Application delayed: 1290mS
) — " 3584B ; ax| [ GUI [V TS display By -
VideoDTS: ——— mings || min | min | [ Check limit 09:22:32 Reset of PCA -1299m5
—— |del + 163348 del | 09:22:32 Heset of PCR 506mS

Video PTS:

Tranport packet type viewer
‘ellow: PAT table

Orange: PMT table

EBlue: Video packet

Green: Audio packet

Gray: Mull packet

EBlack: Unknown packet

Red: Missing start code $47

Mux S— Bitrate  [1000000

09:22:32 Reset of PCA 502mS

09:22:41 Application delayed: 1653m%
09:22:41 Reset of PCR -1646m5

09:22:41 Reset of PCA 507mS

09:22:41 Reset of PCA 506mS

09:23:06 VideoPID continuity counter erro
09:23:12 VideoPID continuity counter erro
09:23:13 VideoPID continuity counter erro
09:23:16 ¥ideoPID continuity counter erro

4] |
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2.25 Lesmesuressur laqualité du codage Mpeg2 ou H264

Ici tout N’ est que flux numérique, la vidéo n’ existe que sous cette forme la et son
décodage peut rester numérique pour attaquer directement |’ écran LCD viala carte
graphique et sa prises HDMI.

Toute mesure type S/N video, mesure sur un signal vidéo n’ existant maintenant que
sous forme d’ octets serait complétement incongrue et du non sens.

Cette mesure de « S/N vidéo » avait du sens en TV amateur analogique, maintenant elle
n’a plus aucun sens. Comme on regoit le flux vidéo numérique identique a celui qui a
été envoyé, toute mesure analogique sur ce flux en dehors des mesures numériques, ne
feraient que mesurer laqualité de la source et de sa numérisation avant émission et la
qualité des convertisseurs anal ogiques de la carte graphique de réception et n’auront rien
avoir avec la mesure d' une réception d’'un signal DVB.

Tous les documents techniques officiels du consortium DV B ignorent cette ineptie.

Par contre, il existe des outils qui permettent d’ analyser I’ efficacité du codage Mpeg2 ou
H264.

Ces logiciels spécialisés sont capables d’ analyser les codages produits par les codeurs
Mpeg2/H264 et codeurs audio ains que les multiplexeurs.

Ce serait long de rentrer auss dans ce domaine qui est aussi tout un universtrés loin de
Nos habitudes en vidéo analogique.

2.3Comment effectuer ces mesures ?
e Avec des appareils comme le SEFRAM 7856 qui sont relativement chers
e Avec un PC + carte Tuner et le logiciel Tutioune gratuit

2.4Laquestion fondamentale : Quand un signal est-il bon ?

Quand on pratique laréceptiion DATV on se pose souvent la question : Quelle valeur
dois chercher a obtenir ?

e unRFlevel de-50dBm ?

e un SNR de 15dB ?

e unMER de 14dB ?
Laréponse est aucun ne peut étre suffisant, ne peut indiquer alui seul quela
réception est OK.
La chosela plusimportante est de savoir que mesurer le signal ne peut pas
I’améliorer mais permet de modifier les parametres ( direction antenne, gain
préampli, réglage du BBgain et Bandwidth du tuner, ...) afin de pousser toutes
cesvaleursaleur maximum.

Par exempleici, pour un méme niveau de signal autour de <40dBm, ma réception a pu
évoluer jusgu’a ne plusrecevoir. L' observation du Mer et du Vber ainsi quele Nb de

bits corrigés par Viterbi et Reed Solomon me permet de savoir quand jevaisétreala

limite des possibilités du démodulateur.

Dégal' observation des instruments de mesure de Tutioune avec laLed "TS" verte pour flux
OK et rouge pour flux pas bon nous donne une premiére indication.
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Forteuse @

\\_Niveau RF -39 dBm HNiveaulQ v x2

S/N MER 6.2 dB

dBm . ° 10 B . ' 3'5 Bits cartigés [
‘e A T Mg ,:,?S‘;_ ﬁé‘ Octets corrigés [ Synchro @
ol |1l|l_1lr"-'.ﬁ.-._1 i TR ; 3
X Nins\l ! el ¥ W X Mh\ par Reed Solomon \fitarbi @
i B - L Bits carriges Fec 3/
g E : : 0
-100 @ -0 & "‘%{5 E:? par viterki St
\_Niveau RF -41 dBm NiveaulQ ¥ x2  S/NMER 180dB  Constoliations  YP°r o
instruments MER 18dB level -41dBm
=
GBm\ ' B . ' 36 Bitscorrigés  [18° PD”EUSEQ
e " r e Octets cortigés g Synchro @
A l‘n!'H.Jr WA ey "I""l"-ﬁ
) Niwk. iy L iy MER par Feed Solaman &Yt @
s = Bits carrigés Fec 3/4
-100 @ -1 = Y par Yiterki 42453
TS Status

Constellations

we [ ] O
/

instruments MER 6dB level -39dBm

\_Niveau RF -39 dBm Niveau IQ » x2

S/N MER 3.1 dB

(,;iBm L "o 8 . g Bits corigés  [1714 | PoMteuse @
S : %o Octets corigés [37 Synchra @
AN R
. Niwm\. ko MER Eaibesd salanan viersi (7
" " Bits coriges Fec 3/
-100 ® -0 G ® par Yitarhi 35817
TS Status
[\_Niveau RF -39 dBm Niveau lQ ¥ x2 S/N MER 4.5 dB Cun.slellﬂtiuns Yber 18% i
instruments MER 4dB level -39dBm.
(,;IBm {m "o g . g - . Bits comigés  [ge535 | Foreuse @
e 7 At Mg Octets corrigés (48 Swnchra @
ks 1"1|'J".:"'1"." fif g "'Jr‘".'1|."
) Nivex' i L3 MER par Reed Solaman etk @
= s Bits corriges Fec 3/4
-100 = par Yiterbi 31918
® -~ TS Status
Constellations Vber 35%

~

instruments MER 3.1dB level -39dBm

2.5 Quelle méthode adopter pour passer un report ?

aréfléchir avec tous.

- leniveau RF
- leMER
- -leVBer

Mais les informations principales sont :
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Dans tous les QSO DATV que nous faisons sur Poitiers, I'information principale que nous
utilisons est le MER. Elle résume bien généralement les difficultés ou non que nous
pouvons avoir pour recevoir/décoder un signal.

Quand le MER devient bas notre regard se tourne vers le VBER en % qui permet de
savoir vers quelles difficultés nous alons. ( pour un FEC de %, un seuil de 23 a 25% de
taux d’erreurs peut étre atteint sans que nous voyions la moindre anomalie sur la
fluidité/qualité de la vidéo).

3 Tutiounelogicial deréception et mesure en DVBSOPSK

e Tutioune est au départ un logiciel pensé afin de faire des mesures sur un signal
QPSK et auss afin d’ offrir tous les réglages les plus fins du démodul ateur.
¢ Ensuite dans une deuxieme phase il a été gjouté dans un deuxieme logiciel
(TiouneVidéo)la possibilité de décoder lestables PIDs et afficher la vidéo. (mpeg2
ou H264) que que soit le format, ladimension de I'image.
e On peut de plus enregistrer atout moment le flux recu.
e On peut de plus retransmettre en UDP ce flux vers d’ autres logiciels d’ analyse
comme Tsreader ou vers un modulateur comme Digilite
¢ Lafonction la plus puissante pour nous autres OM est le systeme de WebM onitoring
qui permet d’ envoyer en temps réel sur le fiorum www.vivadatv.org les mesures
regues ains que des images.
e Grace acelaon peut surveiller la propragation, voir en direct comment on est recu
chez tel ou tel OM, voir ce que vont changer tel ou tel réglage.
e Tutioune est auss maintenant un logiciel « tout en un » qui remplace les 2 logiciels
separés precédents.
L’ ensemble de tous ces outils sont tél échargeabl es gratuitement sur www.vivadatv.org, il
suffit de vous inscrire.Le forum permet aussi de poser des questions et d’ échanger sur toutes
ces techniques DATV .1l a atteint aujourd’ hui 330 membres.

£ Home 4] Logiciel Tutioune [Za] TiouneMenitor {3 FAQ 25, Membres @ Rechercher

Viva DATV

~ Déconnexion [ F6DZP ] ' Options - . 0 notveau message privé 4% Panneau de lutilisateur

ff) Index du forum « Tutioune Station List
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3.1 Lelogiciel deréception/démodulation et mesures: TiouneDemod ( anciennement appelé Tutioune 0.9)

EIT_[TIDUNE Demod (for PCI card TT 52-3200 or KNCone HD)

f Commands

LMNE

t+ 0%
13y
ey

sRan00 | | 1255 Mhe|

SR1BE7 J 437 hhz J

sr1024 | [11538Mhe]

_\

-
BaseBand Gain

STBb1

00 Bandwidth

ﬁrequency kHz
1255000

&

\

Tioune Lemod 5

f Symbolrate(kS)

ﬁ\

AGC Tuner

AGC post Nyquist Filter

Gle 04000 PLL Timing compensation speed ’1_ compensation speed |1_
SREO00 J I159?Mth Fregset: 1254334 g oo, [Phase DerotAlgo SR set 4000 kS Alpha slow [ tast slow [ fast
i  Algo GPSK n°l
Derotator Dewviation : | & Off 4 : 4 N
SRZEDDDJ I1508Mh:] 30 kHz g & Algo OPSK 2 maxoffset B kS l; o — Feferency |16 post Nyquist Ref. [23
Freq found: 1255029 - ' Devigtion: 0k IB—‘“E,‘_J_ [ I —
[Thresh_ =T o ] & PhIE_lLElCﬁ.:IIEhrab SR pointed: 4000 kS Timing Cstems: 27 Timing Cste ps: 49
GO! ‘ 2 B AGCTuner= 157U AGC Integratar = 593 U
§ R ~ [0 i El L4 aphatiming=16  NatFreq =080khe ‘
: beta timing = 64 Damping factor =13 Prumn period
Felnit I Reset‘ gain l?_ ’—J -ON Betac Betad \ ~/ || & cisee
i B P = - [D— J_ |T '_J ' CkAB
=- - IZ_ C J_ Beta e f SR hax Minﬁ 39 dB
; — N - =l B200 [ 2449
Y¥eb Station ID: 1 e lﬂ — J . l‘l_ ............... ok ’3_ |—J— mode range— l\
Migne-Auxances Step+ fo ‘]E[II]p;:?m E i
JNOBDP alpha carrier = 16777216 NatFreq =E1.70khz ,—  ~oTy0299 o qualizer
_ : ) \beta carrier = 11776 Damping factor =314 ‘/ ’4_ I_ ............ Baud Rate Equalization— | a " 0 Off
Ant. Dir. [omni Gain (03 dB e © veryslow £ Off . 125|0W
L 16 M * ' normal o On
sl e IR 4 1Q 1Q Compensation N | Search mode 'r T i ; i
o v ResetEgqualizer if carier unloc] 0
Lg Msg ——— [Qawap ~DCOfset— Irbalance FE e Shnld ~ gtoop Offest : : {15
o — & on || e o I= ~ Off Q/l=1.01 48 N — i [ Reset Carier loop as FECunlock | ~ ¢
@ @ Girgh | Off {« On Q=10 {« On sz s Ramp mode ¥ ResetEqualizer if FEC unlock (1 7 fast
ebtr " Auto| : |7 .0 '
@eb Chl _/) k speed | ]T speed [ IT K’E— — J— o Og / \ Demapper Gainlso | ] /

4

[ - 18 Constellations u—“\ N
T i dBm - ' . (v After Demodul, | | Bits conected :
/' ‘\ /' h\ ap 10 ™~ After Myquist Bytes conected |0 QUIt
126 180 590 (" After Derotator by Reed Soloman =
i el : Power RF (" ALADC output Bits comected =
Carrier kock Timing'Lock 1 NowaTime by Viterbi =
o £ 4kS Mini
o 8] i d " 1EkS ¥ber TS Status
| + BE4kS
: - C 25EKS Fec 3/4 @
k\_ Carrier @ Synchro @ Power RF -26 dBm 1Q Level Iv k2 S/NMER 30.0dB Constellations ', / -/
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Lelogicid démultiplexage, décodage et rendu audio/vidéo TiouneVideo

4] Tioune¥ideo ¥ 0.5e ¥ideo and Sound from Tutioune ko Web Monitoring

 SIF pal = 288 lines
» D1 Mtsc = 480 lines

/4 © Lost Packet& K]

Height : -
Hewdf-’actkel - 1940

we ask 20 buffers
we obtain 20 buffers

nb de local IF: 2
IFn™1=192168.0012
IFn"2=192168.15

UDF address : 230.0.0.1 port: 1234

576 lines stoformat 1679 Pa-:JwEtmng B3Ime G ” m— |

i Video PID: W E J J J E . ] reozPz_ || sici |

Codes: H264  Audio PID: 01002 \ : pigite | [ staione. |
EE’G\&deatiDni‘lORZ'? i 5 ] France2d H statins) I
o Tmingespie | gAzDx asszinioal]
@mﬁ@tﬁ% L == S — e — y

=l

einsfestival®HD

=laf x|
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Lelogiciel tout en un : Tutioune (= TiouneDemod + TiouneVideo) V1.0ou V1.1

‘5] TUTIOUNE- Yersion 1.1a by 1.P. Courjaud FEDZP for PCI card TT 52-3200 or KNCone HD

[ Tuner Commands \

SR400D | | 1255 Mha

BaseBand Gain STB6100

Bandwidth

ITdB v Auto ,J

AGC Tuner

AGC post Nyquist Filter

compensation speed l1_

compensation speed l1_

TLNB—
o 0| I fast slow fast
SRHE?‘ 43?Mhz‘ e R e ;
3y
18 r Frequency kHz \ f SymbOIrate(kS) _\ Feferency |16 post Nyguist Ref. ’E
I'| SR1024 ‘ 11538Mhz‘ 1255000 04000
: : PLL Timing | I E—
SREEZ5D ‘ 1159?Mhz‘ Freqset 1254999 Derotator ~Phase Derat Algo- SR set 4000 kS TICE?I Timing C R
; . Deratator Deviation : | ¢ Off © Algo OPSK n¢1 e ofset 8 kS IRERER MlberRiE
SREEDDD‘ HEDBMhz‘ 30 kHz & on || 5 AlgoQPSKn'2 : AGCTuner= 157U AGC Integrator= 593U
Freg found: 1255029 - : T Deviation:  0kS ~Puwm period | ]
- i . (v Clk/B4
| [Thresh. 1 e ] ]_Phaa Aehab || | 57 peinted: a000ks 25 =,
- — Offset Detection I ] b den oo | : - A - AGC2
Relnit Reset Betac Betad ela [iming = amping ractor = = D ‘ o D .
_] _J gain I 39 dB 26 dB
a—a - E= e 4
I I | fime F ‘- SR search b —\
| YY) A Beta e S
Web Station ID: 1 refer. ‘E J ]E*_ ’— r 5200 2449 f Equallzer EQ Coef _\\
S 2 RTINS, J mode range— Equalization | 10 Off
MIGNE-AUXANCES SR & 1E00ppm - of 1 slow
JNOBDFP alpha carrier = 167772168 Mat Freq = 61,70 khz ’4— ]—J— o~ STVD299 -
\beta carier = 11776 Damping factor =314 / ---------------- ~Baud Rate—— 1 On e
At Dir. i Gai dB =
ol B jﬁ Search ramp ;\riglr'\rfnsallow v ResetEquallzerlfcarrlerunlock i‘l
igai s J = : g eset Carrier loop as unloc
RisigieEl o0 EE 4 [&] Compensation ) |1E f Search mode [ R c I FEC unlock (‘g
oM s o
i Mg —— (Gswap|  DCOfiset | _ e Search tlmeshold i~ gtouéjv — W Reset Equalizer if FEC unlock | 7 fast
. & on || Coof Cof | Q/l-104 g Wemm L
-J ] erd O & 0 Q 0 [ﬁ o ! ! Demapper Gain
lam ]l =] LDl i search domain Ramp made
o | WebEr 0  Auta
e B U
@eb Cu 7§ speed [ r speed f r \’— | 7 ) < 4

i .
’/ﬁ-iﬁ.\ /,—-i_\ dBm g A _~|I 1]
126 183 A \
Carrier Lack Timing'Lock - PowerR|
=100 [::]

L\_ Carrier @

Synchro @

Power RF -26 dBm

10 Level

v 2

S/N MER 31.0 dB

Constellations

18 Constellstions

& After Demodul. | | Bits comected

 After Nyguist Bytes cormected |0 5 EtDEk :
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Position réglages étendus avec petite vidéo en bas a droite

fDecndmg Commands \

Pid from T3 |

| FEDZP-Mpeg? |

FenzPHzss ||
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Position réglages simple et vidéo confortable

f Tuner Commands _\
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3.2Lelogiciel de monitoring Web : TiouneM onitor
La carte des stations TiouneMonitor :

|Lrenmark) Malms
. % United | Plan | Satellite
Y AN c,"ll Belfast Kingdo =
/ \ y i Kiel -
< ? <"\..r'/\-‘ Isle of Man @ Keszaing Sdansk o
“ X > R oLﬂbecl: E
¥ L 56
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_ ireland 0 siig@yd o' Groningen RUa g Bydggsze
@ _5"7- Le-cester Naorwich _I"i OBrer:en ? \ Poznan ]
Limerick | Birmingham &= o dlzarlea Lpsnagrilck Rl a iPPOII‘
Cork " Morth Nedearl d o ole
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© Lllle & (Gefmany) o Opole; |
{ Southampten JEe‘IJI;mmI Kéln ChemnilzJ ngen. e &, Kato
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Suisse- GVaduz Bot & Graz Mag
Fra nce anqon oz Iy eisnl_ Y ';5\ r
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Biscay Lyon b3 M|Ianoﬂ @ H 1
Bordeatn & ] : rvatska SV S
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) L fihat -\ Hercegovin
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; R (Ewixah}. A, [Bosnia and
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C Brsga L Valladolid Zaragoza (=] Romao kN {Montenegro}
OQIE N
~1810, ‘_\J Données caﬂographldhea©2012 Elasajsoﬂ GIS Innovatsia, GeoBasls—DE.fBK@@EUBQ) Google, Mapa GlSrael, ORION-ME, Tele%thsl ,Qnd‘t‘ions"q\ftlllsatlon:

—_— - s r o re—_—-sm—_—- wsm - - MM -  --- -

e uneicdnerouge indigue un OM équipé Tutioune + Web Monitoring en sommeil

e uneiconeverte indique un OM équipé Tutioune + Web Monitoring a I’ écoute, prét a vous
I ecevoir .

e Uneicone verte bondissante indique un OM équipé Tutioune + Web Monitoring qui regoit
une émission DATV et s on clique dessus on voit ceci :

Tutioune Monitor FGDZP /1

F6DZP - MIGNE-AUXANCES - JNO6DP - TiouneMonitor N 1 TS Status ()

Tuner: RF power Constellations SIN MER VBER

e 0% Frequen

BiB Gain: -1 dH a
AGC 1: 24U e “

Symbol Rate

Antenna: Viterhi 0 -
Direction: i 7

Gg?ﬂe - E?SIB Reed-Solomon 0 [ o
Freampli; 20 dB

rinzfastival THD

T |
\B'-fj \_'Cl'-'i'% \_‘C}'-'ﬂ -\,B'J'% \_ﬁ':ﬁ

RF Level MER YEER,

R _L“.Ifg,k \’B._'}‘l

204 2-05-09 10:32:54
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3.3Lesoutilsassociés :
e Lepilote Saar146a
e Legestionnaire deflux : USRC.AX
e Lelogicid detest : TiouneCheck

3.4 Lescartes Tuner utilisables
Laprincipale contrainte est de devoir utiliser un pilote qui permet de S adresser
directement au chip de démodulation. Pour I’ instant le pilote utilisé est celui du chip
pour carte PCI : le SAA7146A.
La deuxiéme contrainte est de choisir une carte qui a un chip démodulateur STB0899.
On trouve donc principalement I’ ensemble de cartes PCI suivant

TechnoTrend TT S2-3200

Technisat Skystar HD ( pas HD2)

KNCOne HD

MystiqueEye DVB-S2

Mes préférences vont versla TT S2-3200 ( ou Technisat Skystar HD ) qui posséde un

tuner STB6100 ou I’ on peut régler labande passante et le gain. D’ autre part il est

possible de couper I’ adimentation du LNB ( on ale choix OV, 13V ou 18V)

On latrouve neuve a 70 Euros et a moitié prix sur Ebay.de
http://www.dvbshop.net/product_info.php/info/p52_Technotrend-S2-3200-HDTYV -S2---
TT-Viewer.html

3.5les évolutions futures, les souhaits...
Il reste encore pas ma d ‘améliorations a faire. Toutes vos suggestions seront les bien
venues.
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Digilite , une solution de modulateur QPSK ouverte et performant

Modulateur QPSK issus d’'un groupe d OM du BATC
Cl et certains composants disponibles au BATC
opérant sur labande 1200GHz ou 437 MHz
SR1000 a 8000 ( bientdt SR 500 possible)
Modulation QPSK créée a partir de
o Fichierssur disquedur live ( carte de capture/ logiciel de codage) ou pré-
enregistrés.
Ces fichiers sont au format .PS
0 Fluxtempsreée recuspar UDP (flux .PSouTS)
o Cartemémoire type SD contenant des fichiers.TS pré-enregistrés
e Liaison aun PC par prise mini USB High Speed
e Toutesourcevidéo peut ére utilisée : analogique, firewire, DV, HDV ...

e CodageMpeg2 ou H264 danslecasd un flux TS /
Partie hardware :

modul ateur

“' o ury ua
[Ty

Mpll'—ﬁ

s _ ._
on entre le signal & moduler en bas a droite il ressort module en haut a droite

on notera:
e lemodule FT2232H fourni tout monté
le PIC codeur 1Q / sérialiseur fourni
le balun fourni
I’ oscillateur 437 Mhz ou 1249 Mhz (modifiable) fourni
le modulateur AD8346 pour le 1200Mhz ou AD8445 pour le 437 Mhz
le filtre de Nyquist a choisir suivant le SR a optimiser
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Leslogiciels:
e celui embarqué dansle PIC de lacarte Digilite qui met en forme les données, rajoute
éventuellement le Fec et fourni donc a partie d’ un flux TS recu les données |Q qui
sont sérialisées et envoyées au chip Modulateur.

e Lelogicid sous Windows Digilite Config qui permet de régler les différents
parametres :
o direquel SR on choisit,
0 quelletype de source on fournit ( fichier PS, flux PS sur UDP, flux TS sur
UDP...)
0 quelsPIDson utilises on fournit du PS

i, DigiLite Configuration v1.40 (de GAEW]) _—J_D_Jlj

-Communications | -Transport Stream
Symbol Rate FEC SAVE
DATA Com Port
P 4000 ~| |34 -
« FEC on PC
CONTROL Com Port " FEC on serialiser Restore
Saved Values
7 -
TS Delay (ms) Buffer Delay (ms) Test Mode
200 [200 |off -
-MPEG Input

Capture Device -Channel Info

|PVR -
InpUE Methad PMT PID 4096 Channel Name |Digilite F6DZP
| Disk -

VIDEO PID [256 Programme Name ‘DK Programme
Video bit rate
‘ 4H0 AUDIO PID [257 EPG Info |Test Info

e lelogicie sous Windows/ mode commande : Digilite Transmit qui varecevoir les
données, faire leur premier traitement et les envoyer par I'interface USB ala partie
sérialiseur du démodulateur.

e Raccourci vers Digilite Transmit ¥ 1-40.exe .
MPEG—-2 Program Stream to DUB-%5 Transport Stream Converter

Symbol rate 40808 kS.=
FEC 374 <on PC. reversed bhit order>
PIDS: PMT.UIDEQ.AUDIO.PCR 489%6.256,257.256
DATA . CONMTROL ports COMG . COM7
Priority REALTIME

Recordings are stored at:
*CisnTemp~Manual Recordingsz’
Reading from 'DH1_2612085188%248608 . mpg*
ESC to gquit, R to restart, SPACE to reset PCR Lag & Serialiser values
Input File PCR Lag (m=s Packetz out Serializer

Length Avail Mo Min Maxx Total
55MB 263kB 286 132 JB6 48k




Lorsgquel’on travaille en mode fichier sur disque dur, il existe plusieurs méthodes
o avoir un fichier .PS pré-enregistré
o avoir une carte d’acquisition d un signal analogique et de codage Mpeg2 hardware
type PVR150 (PCl) ou PVR USB2 (USB)et utiliser un logiciel qui lapilote, régle les
paramétre de numeérisation et de compression Mpeg2. Ce logiciel peut é&re GBPVR

mais tout autre outil logiciel permettant de commander ces cartes y comprisun

graphefait alamain.
o Utiliser n’importe quelle sour ce vidéo : webcam, webcam HD, webcam sur P,
cameraDV ou HDV via prise firewire, sources vidéo numériques via prise HDMI,
capture live d' une partiede I’ écran du PC ...

Lorsquel’on travaille en mode UDP :

Toute source vidéo peut étre utilisée jusgqu’ ala HD suivant la puissance de son PC a
coder le flux TS avec lavidéo en M peg2 ou H264

Pour I’ instant je ne fonctionne qu’ avec des graphes mais il sera possible de développer
un logiciel ssmple et ergonomique pour ceux que ce mode de fonctionnement ne satisfait

pas.
Video Live transmissions testées avec Digilite
Type de Signal Vidéo | Définition | codeur | codec Multiplexeur Méthode | Modulateur | Résultat | Résultat | Résultat | Remarques
logiciel d’envoi Pentium 4 | Dual core | Quad core
SR 4000 20Hz 24gHz | Old Q9550
Composite or Y/C 720x576i | PVR150 | Mpeg2 | Mainconcept ou Fichier ou Digilite OK OK OK OK
4/3 or 16/9 Elecard SDK gratuit | UDP
Composite or Y/C 720x5761 PVR Mpeg2 | Mainconcept ou Fichier ou Digilite OK OK OK OK
4/3 or 16/9 USB2 Elecard SDK gratuit | UDP
Composante YUV 1920x1080i | HDPVR | H264 | Mainconcept ou UDP Digilite Not tested | Nof testé OK beaucoup
(HDV ) 16/9 Elecard SDK gratuit ? Suppose OK | 10%0 CPU resync ?
DV firewire 720x5761 logiciel | Mpeg2 | Mainconcept ou Fichier ou Digilite imposgible OK OK OK
4/3 or 16/9 Elecard SDK gratuit | UDP 13% CPU
DV firewire 720x5761 logiciel | H264 | Mainconcept ou TS-UDP Digilite impossible OK OK
4/3 or 16/9 Elecard SDK gratuit 36% CPU
HDV firewire 1440x1080i| logiciel | Mpeg2 | Mainconcept ou Fichier ou Digilite impossible OK OK mais Mpeg
16/9 Elecard SDK gratuit | UDP 3394CPU | Pasadapté an
HDV firewire 1440x1080i | logiciel | H264 | Mainconcept ou UDP Digilite impossible | impossible OK Tester de Jotivea
16/9 Elecard SDK gratuit 94% CPU | ver Lol
Webcam C525 RGB24 | 1024x576p | logiciel | Mpeg2 | Mainconcept ou Fichier ou Digilite Pas teste OK OK
16/9 Elecard SDK gratuit | UDP Suppose OK | 20% CPU
Webcam C525 RGB24 | 1024x576p | logiciel | H264 | Mainconcept ou UDP Digilite impossible OK OK
16/9 Elecard SDK gratuit 71% CPU
Webcam C525 RGB24 | 1280x720p | logiciel | Mpeg2 | Mainconcept ou Fichier ou Digilite OK OK
16/9 Elecard SDK gratuit | UDP 45% CPU
Webcam C525 RGB24 | 1280x720p | logiciel | H264 | Mainconcept ou UDP Digilite impossible OK OK
16/9 Elecard SDK gratuit 85 % CPU
Entrée HDMI HD via | 1920x1080 | logiciel Mainconcept ou UDP Digilite impossible | impossible 2 Nécessite gros
Intensity pro 16/9 Elecard SDK gratuit CPU+CUDA

Tous les résultats sont obtenus en utilisant des Graph et filtres Directshow. Les filtres Codes Mpeg2 ou H264 sont de MainConcept. Le Multiplexeur peut Stre celui du
Elecard SDE demo qui est gratuit. Je at testé avec succés. Le codec Mpeg2 Elecard SDE demo peut Etre utilizé (avec un logo), d'autres codecs gratuits existent ; &
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envoi webcam codée en mpeg2 et mis en PS vers fichier pour Digilite en mode PVR ( version 1.4)
webhcam C525 vers codage MpegZ et dump.gef - GraphstudioMext
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L e mode broadcasting réseau : la transmission multicast UDP —TSsur |IP

a) Qu’est cequeleMulticast /UDP ?

Contrairement aux transmissions http qui nécessitent un dialogue entre I’ émetteur (le
serveur) et le récepteur ( le client) pour les demandes pour la vérification des paguets
regus, le mode UDP mullticast est un mode sur 1P ou I’ émetteur envoie ( broadcast) ses
données sans s occuper de qui est connecté et de qui regoit. C est donc le mode émission
qui correspond le mieux a notre type d’ activité. C'est celui qui peut étre utilisé pour la TV
sur |P.

b) Comment fonctionner en Multicast/UDP ?

Il suffit d avoir un logiciel qui peut lire un flux et I’envoyer sur UDP, ce seral’ émetteur,
et delancer simultanément autant de logiciels « d' écoute ». par exemple avec 1 VLC en
émission UDP et plusieurs VLC en réception UDP et DVBviewer en réception UDP et
Tsreader en réception UDP.
e VLC peut étre émetteur Multicast
e VLC peut étre récepteur Multicast
e DVBviewer peut étre émetteur Multicast
e DVBviewer peut étre récepteur Multicast
Tsreader peut étre émetteur Multicast
e Tsreader peut étre récepteur Multicast
e Tutioune peut étre émetteur Multicast
e Digilite Transmit peut étrerécepteur Multicast
e Etc.
Exemple : (montré en direct pendant la démo)
Je lance VL C en émetteur multicast et je lance un VLC en réception et un DV Bviewer
en réception.
Ceci va étre tres intéressant pour faire fonctionner par exemple Tsreader sans jamais
avoir besoin de régler le driver pour Tsreader (qui est trés mauvais).
Ceci vaétre tres intéressant pour rebroadcaster en direct un flux regu en direct...
Ceci va étre tres intéressant pour brancher simultanément plusieurs caméras ou autres
sources sur son PC et pouvoir utiliser tous ces flux al’ émission.

ATTENTION !
Pour que I’on puisse utiliser I'UDP il faut tout d’ abord que votre carte réseau Ethernet
soit en fonctionnement : ( sinon utiliser I’ adresse 127.0.0.1)
0 d cen'est pasfait, lui affecter une adresse |P
Par exemple: IP: 192.168.1.1
masque 255.255.255.0

o lerdier aun switch avec un céble Ethernet (ou un 2eme ordi avec un céble croisé)
ou nerien relier s votre ordinateur est dgjarelié a une box ( freebox, livebox,
9box...) avec un cable ethernet.

Remarque: il vay avoir du trafic ( broadcast) sur votre réseau local avec les flux
vidéo, lesflux ts..., il est donc préférable de séparer cetrafic local du trafic réseau
externe Internet. (par exemple Internet par Wifi et réseau local par Ethernet)

Le fait de pouvoir maintenant travailler en UDP va étre trés bénéfique, celava
permettre :



0 enémission de fabriquer des flux a partir des caméras ou fichiers vidéos ou
réception TV et les diffuser en UDP
0 enréception reprendre ces flux pour les envoyer au modulateur DV B ou pour les
renvoyer aun autre logiciel etc...
EXEMPLE
Procédé pour diffuser mon caméscope DV branché sur la prise Firewire :

A Lecteur multimeédia ¥LC ) - 10| =l

Média Lecture Audio Vidéo Outils  Yue  Aide

|»| Ouvrir un Fichier.. Chel+-0

El Qv un fichier en mode avance... Chrl+-Shift+0

[] Ouwrir un dossier... Ckrl+F

(=] Ouwrir un disgue... Chrl+D

52 Ouvrir un Flux réseau... Chrl+-M
Cuvrir un périphérique de capture. . ChrH-C
Cuvrir un emplacement depuis le presse-papier Chrl+Y
Medias récents ¥
Decouverte de services ¥
Enreqistrer |a liste de lecture. .. Chrl+y
Convertir [ Enreqgistrer... CLrl+R

(=3) Diffusion... Ctrl+3

2L Quitter Chrl+0)

" Fichier I lf:‘ Diisque I !i! Réseau Périphérique de capture |

Mode de capture IDirectSth LI

—Sélection de périphérique

Mom du périphérique widéo  Rafraichir la liske | Configurer | Microsoft DY Camera and [

Mo du périphérigue audio  Rafraichir la liske | Configurer | IPrédéFinil{e} j
—opkions

Taille: de: la vidéo I

Cptions avancées. ..

I afficher plus d'options

j Lire I annuler




(3 Fichier | @ Disgue | !i! Réseau == Périphérique de capture |

Mode de capkure IDirectShu:uw j

—Sélection de périphérique

Mom du périphérigue video  Rafraichir la liste | Configurer | IMicrasuFt DY Camera and j

Mom du périphérigue audio  Rafraichir Ialistel Configurer | IPrédéFini(e) j

—opkions

Taille de la vidéo I

Options avancées...

I afficher plus d'options

E Lire I Annuler

Mettre 3lafile  Al+E
Lire Alt+P

Convertir Alt+C

21

Source |

Ce dialogue vous permet de diffuser ou de convertir un média localement, sur wotre réseau privé ou sur Inkernet,
‘érifiez que la source correspond bien & ce que wous désirez et ensuite appuyez sur « suivant » pour continuer,

—Source

Saurce | |dshow:,l',l'

Twpe:  dshow
Suivankt |
Destinations |

Options |

Diffuser I Annuler |
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Source |

Destinations |

—Destinations

Ajouter les destinations selon la méthode de diffusion nécessaire, Veérifiez bien au transcodage que les Formats sont compatibles

avec la méthode dtilisée,
Ajouter |

Mouvelle destination Fichier LI
Fichier

I afficher localement HTTF

MAMS

RTP
IceCask

—Options de transcodage

¥ activer le transcadage

Profil Yideo - H.264 + AAC (TS) =] ﬁl !l El

Précédent | Suivant |

Opkions |

Diffuser I Annuler |

2ix

Source |

Destinations |

—Destinations

] LiDP | F9

Diffuser par le réseau via UDP.

Adresse | 230.0.0.1

Part | 1254 5:

—Options de transcodage

IV activer le transcodage

Profil Video - MPEG-2 + MPGA (T3)

Précédent | Suivant |

opkions |

Diffuser I &nnuler |




= Flux de sortie '

Source

2]

Destinatir=-

21

—Destin
+ Mam du profil IVideo-MF‘EG-2+MF‘GF\ (T5) %
Methode d'encapsulation | Codecs vidéno | Codecs audio | Sous-titres |
Diff
Adr
For & MPEGTS € ASEMMY " oggfogm  MP4Mcy
—Cpkior
Y,
" MPEG-PS ~ MIPEG  way  FLy
Prof
 MPEG 1 MKy " Brut  ayT
e Enregistrer I annuler | ant
Ciptions |
Diffuser I Annuler |

= Flux de sortie

Source

e B

Destinatir—-

(Arormat 20|
—Deskin
+ Maorn du profil I'u'idec- - MPEG-2 + MPGA (T5) %
Méthode d'ancapsulation Codecs video | Codecs audio | Sous-titres |
Diff
"V video
Adr I Conserver la taille originale de la piste vidéo |
poy | Codec MPEG-2 |
Débit | 3000 khys =
—Cptior Lébit dimages I 0,00 fps :I
v —Reésolution
Praf =)
Il est juste nécessaire de remplir un des trois paramétres suivants, ¥LC détectera
automatiquement les autres en utilisant le rapport d'affichage original
Echelle 1 =l
Largeur I a Hauteur I ]
Préce Enreqgistrer I Annuler | il |
Options |
Diffuser I annuler |
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= Format I_ I_

Video - MPEG-2 + MPGA (TS)

MPEG Audic A
128 kbjs ==
I -

2 Flux de sortie

'sout=#transcode{vcodec=mpzv, vb=3000,scale=1,acodec=mpaga,ab=128,channels=2, samplerate=44 100} std{ access=udp, mux
=ts,dst=230.0,0,1:1234}
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A& Diffusion - Lecteur multimédia ¥LE ™ - |0l x|
Média Lecture Audio Widéo Outils Yue Aide

| wo|mm| ml=(m] o o]

| Diffusion l1.00x || o:09-— 4

Voila: apartir de ld, VLC diffuse en UDP Multicast mon flux vidéo recodé en MPEG2 TS.

Je peux donc ouvrir un autre VLC pour le recevoir :

A Lecteur multimédia ¥LC -10] x|

Média Lecture Audio Widéo Oukils Yue  aide

B Ouwrir un Fichier... CErH-O
E‘l Cuwerir un Fichier en mode avancé. . CErl+Shifk-+O
[ Ouwrir un dossier... Ckrl+F
I:E:I urie un disque. .. Crl+D

Cuwrir un Flux réseau. ..

Cuvrir un périphérique de capture... Ckrl4+C

Quvrir un emplacement depuis le presse-papier  Chrl4+-Y

Medias recents r
Découverke de services k
Enreqistrer la liske de leckure. . Chrl+
Converkir | Enregistrer.. Ckrl+R

(1] Diffusion... Chrl+5

S Quitker el




[ Fichier I Disque % Réseau | Périphérique de capture I

Protocole réseau

Prokocole Adresse Port:

fuor =] |z30.0.0.1] {1234 =

I Afficher plus d'aptians

j Lire I annuler

Voila, ce VLC regoit ce que |’ autre VL C est entrain de diffuser...

Méme chose avec Tsreader, pour analyser le flux :
Je lance Tsreader avec latouche control enfoncée pour le paramétrer en UDP Multicast
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Select input source x|

Select the input zource you want to use;

M ame | Drezcription | :I
TTEudgetC.dl TechnoTrend Budget DVE-C
TTBudgets.dl TechnoTrend Budget CWE-5
TTBudget52.dil TechnaoTrend Budget DWE-52
TTBudgetT.dl TechnoTrend Budget DVE-T
TTUSB20C. Il TechnoTrend USBZ.0 DWE-C
TTUSB20S. Il TechnoTrend USEZ.0 DWE-5
TTUSBZ052.dI TechrnoTrend USB2.0 DWE-52
TTUSBZ0T.dIl TechnoTrend USBZ.0 DWE-T
Twitkan1 0204l Twinkhan 1020102051029 DVE-S
Twinkhan1020ds=s.dll Twinkhan 1020a D55
Tuwitiban] 02304l Twirkan 1030/1030a41032 DVE-5
TwinkhanSy'SE.dl Twinhan 8WSE WPI280AP3220)
TwinkhanDCT-CLdll Twinhan DCT-CI DYE-C
TwinhanDCT . dll Twinkan DCT DWE-C
TwinkhanDTT-CLdIl Twinhan DTT-CI DVE-T
TwinkanDTT.dll Twinhan DTT DVE-T
TwinhanMoT une.dll Twinhan nan-tuning
UDPMulticaszt.dll Multicast LIDF
LDPUnicast.dll Unicast UDP =]
Device Humber ||:| for multiple devices of the same type J QK Cancel

Command-line parameters:

ipaddr port

The source can be changed using the File men in ar by launching this application with the Chil key held dow.

DATSReader Lite — 2.8.46e - not for commetical use o ] 5

File Export Wiew Record Playback Plugins  Settings  Help

;I —*ideo Decode j
[ Active PID I Disabled | Grt Nerandin € Snrt bu Rate (6 Sart o PN
x
UDP Address  |FEINEN)
Fort Number |1234 e |
Interface Address |192.188.1.1 ‘I
— Recently Used
Address | Part | Interface | D escription | _I
230.0.0.3 1234 19216811 E
230.0.01 1234 19216811
r— General Information ~MPEG-2 Statistics

T 5
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DA TSReader Lite —- 2.8.46e - not for commerical use

File Export Wiew Record Playback Plugins Settings Help

-] PAT FID 0
El@ PHT PID EE - Program 1
4] ES PID 68
4 ESPID B9
@) PCR PID B9

Source: Multicast LIDP
Tuner: 230.0.0.1 port 1234

Signal: nfa

Metwaork Type: Unknown
Fun Tirme: 000:00:10

= General Information————————————————

PAT “ersion Mumber: 8

Tranzpart Stream 10: 5302 [0=14bE)
PMT PID BE [0x0042] - Program 1

;I —Wideo Decode

|

0(D.21% ~ 598 Kbps)
86 (0.21% ~ 6.0% kbps)
B2 (5.25% ~ 172.56 Kbps)

et ™ Dizabled [~ Sort Decending { Sort by Rate & Sart by PID

69 (34.32% - 2.1 Mbps)

—MPEG-2 Statiztic:

Voild, Tsreader me montre les valeurs des flux.

Exemple intéressant :
VLC recoit une émission DATV et laretransmet en UDP a Tsreader pour analyse.

C’ est tout simple. Enfin Tsreader peut marcher avec n'importe quoi.

Mieux encore;

- utiliser Tutioune pour recevoir et visionner une émission DATV et utiliser lafonction UDP

pour le multicaster vers Tsreader pour analyse ou vers le logiciel d’émission Digilite pour

retransmission en direct. C' est comme celaquej’a pu en direct live retransmettre en DATV-

1255Mhz I’ émission de FSAGO que je recevais sur 437Mhz .

4 Tutiounet+Digilite = un transpondeur DATV instantané

Il suffit de régler Digilite transmit en mode UDP.
On appuie sur le bouton UDP de Tutioune, il transmet alors le flux qu’il recoit ( par

exemple sur 437 Mhz) en UDP, Digilite Transmit le recoit et |’ envoie dans le modul ateur
Digilite qui I’ envoie sur 1255Mhz.
Rien afaire, aucun logicid supplémentaire est nécessaire !

5 Fabrication d’ un flux TS a partir de n’importe quelle sour ce vidéo

Voir document de la présentation du 19juin 2010 a Montpellier.

Disponibleici :

http://www.vivadatv.org/viewtopic.php?f=56& t=18
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6 Lesavantages et inconvénientsd’un SR bas

Lorsgue I’on utilise des SR de plus en plus bas on diminue la bande passante et donc
augmente | efficacité spectrale de notre émission.
Lorsque I'on utilise des SR de plus en plus bas on oblige les algorithmes du démodul ateur
QPSK aexécuter des boucles de plus en plus longues (« PLL algorithmiques ») et on
multiplie donc les erreurs de calage, on voit aors que le démodulateur QPSK a des
difficultés a se verrouiller sur le SR (Timing lock). Certains démodul ateurs n’ arrivent
méme pas a descendre jusgu’ a SR1000 et nous autres OM choisissons un démodul ateur
avec ce premier critére en téte.
Si on observe I’ évolution du MER ; lorsque I’ on descend le SR, tout en ayant une
émission d’un bon niveau, pour ne pas avoir de difficultés a sortir le signal, donc faire
intervenir que le probléme de la qualité du verrouillage du chip démodulateur, on voit
bien que quand le SR devient bas le MER diminue puis enfin le chip ne peut plus accepter
de valeurs plus basse.
Le SR leplus bas utilisable dépend avant tout du chip démodulateur :
e Dans!|’absolu si on ignore |’ avantage de la bande passante réduite :
0 Pour leSTB0899 ( carte TT S2-3200 ou KNCOne) j'ai trouvé
SR mimimum décodé : 400 a 425 kSymbols/s suivantsles4 cartestestées
(pour les valeurs inférieures, impossible de bien verrouiller et trouver le Fec)
0 Pour lechip STV0903 ( carte TT S2-1600)
SR minimum est de 270 kSymbols/s
(pour les valeurs inférieures, impossible de bien verrouiller et trouver le Fec)
e Si on regarde maintenant la possibilité de sortir un signal au plus bas niveau, la
bande passante étroite va avoir un effet positif, donc inverse.
Il faut donc regarder quand les 2 courbes se croisent .
Avec certains boitiers démodulateurs on sait que I’ on ne peut pas descendre en
dessous de SR1600 ou 2000 car ilsn’y arrivent pas, d’ autres descendent a SR
1000, en dessous on ne sait pas car leur logicile (firmware) grand public nele
permet pas. Avec une carte tuner sur PC on peut descendre en dessous sans
probléeme.
J ai donc cherché a pouvoir décoder le signal le plus faible possible en baissant de
plusen plus le SR.
On adonc 2 courbes qui se croisent :
o0 lacourbe qui monte et indique que on recoit de mieux en mieux car on a
diminué la bande passante
o lacourbe qui descend et indique que le chip démodulateur QPSK a de plus
en plus de difficultés.
Il faut donc savoir quand les 2 cour bes se croisent.
0 AvecleSTB0899 d' unecarte TT S2-3200 on gagne a descendre jusgu’ a
SR 750, ensuite on ne gagne plus rien jusqu’ au blocage a SR 420.
0 AvecleSTB0899 d une carte KNCone HD( méme chip démodulateur
mais tuner différent) SR 750 mais pour un signal 2 dB plus élevé.

Si on utilise une carte TT S2-1600 avec STV0903 qui descend a 270 KS on peut
supposer que I’ on gagne a descendre jusqu’a environ 480 kS (je n'al pas encore fait la
mesure exacte)

Mon modulateur Pro (carte Dektec DTA-107) m’a permis de descendre a ces valeurs.
Le modulateur Digilite : son logiciel PC Digilite Transmit permet de descendre
jusgu’a SR500, mais le logiciel embarqué dans le PIC de sérialisation est limité
aujourd’ hui alavaleur SR1000. Son auteur varajouter des valeurs jusqu’ a SR500.



e Un SR basne nécessite pas forcément une image vidéo de basse qualité.
0 Sioncodeen Mpeg2
il faut baisser la définition de I’'image : passer a 320x240 ou 352x288 il
vaut mieux avoir moins de pixels et donc une compression moins forte que
avoir plus de pixels mais groupés par petits carrés avec une compression
plus forte)
o0 Sion code en H264 (recommandé)
- On peut garder une définition normale du SR 800 en H264
donne I’ équivalent du SR2000 en mpeg2 ( rapport environ x2,5)
- On peut méme avoir dela HD s on aune image avec une mire
HD et quelques mouvements seulement ( surtout ne jamais utiliser
de mire fixe en DATV) et s on utilise des techniques spécifiques de
codage pour faible bande passante.
(voir exemple de fichier . TSMire HD 1920x1080 de SR466)

7 Conclusion : Diqilite, Tutioune, le TiouneM onitoring : des solutions qui vont
permettre d’explorer toutes les possibilités dela DATV par PC

e Lasolution réception DATV par PC offre toute une ouverture impossible avec des
boitiers démodulateurs

e Lasolution Digilite est vraiment une solution OM qui a un grand avenir

e Lecodage H264 est vraiment une importante évolution

e On peut aller chercher des SR trés bas tout en gardant la qualité vidéo.

45



